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VORWORT

VORWORT DER
GESCHAFTSFUHRUNG

Deutschland hat sich vorgenommen, den Ausstofl von Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2030 um mindestens

65 Prozent gegenuber 1990 zu reduzieren. Dieses Ziel kann erreicht werden, wenn sich alle Sektoren dieser Aufgabe
annehmen. Der Umbau des Energieversorgungssystems kann sich dabei nicht nur auf den Wandel in der Stromerzeu-
gung konzentrieren, sondern muss auch die Warmeversorgung einbeziehen. Denn: Der Warmesektor ist fur mehr als
ein Drittel der energiebedingten CO,-Emissionen verantwortlich.

Der Weg zu einer fir die kommunalen Unternehmen zugleich wirtschaftlich tragfahigen und weitgehend treibhausgas-
neutralen Warmeversorgung ist noch weit, das Zielbild jedoch klar: Die Warmeversorgung der Zukunft wird auf die
lokalen Gegebenheiten abgestimmt. Es gibt keine Pauschallosung. Versorgungssicherheit und Wirtschaftlichkeit haben
in diesem Zusammenhang eine wesentliche Bedeutung. Und unterschiedliche Infrastrukturen spielen in der konzeptio-
nellen Entwicklung eine zentrale Rolle. Die kommunalen Unternehmen sind vor allem als Infrastrukturbetreiber und
Systemmanager ein unverzichtbarer Partner fur die Warmewende. Sie sind regional verankert und leisten bereits heute
einen wesentlichen Beitrag zur preisgunstigen und klimafreundlichen Warmeversorgung durch Kraft-Warme-Kopp-
lung (KWK), Warme- und Gasnetze.

Fur die erfolgreiche Warmewende muss verstarkt das grofie Ganze in den Blick genommen werden. Die kommunale
Warmeplanung und der Quartiersansatz adressieren diese Herausforderung. Diese Instrumente zeigen auf die lokalen
Gegebenheiten zugeschnittene Pfade in eine kosteneffiziente, versorgungssichere und klimafreundliche Zukunft

der Warmeversorgung auf. Die Kommunen sollten Anreize erhalten, aktiv zu werden und kommunale Unternehmen
frihzeitig einzubinden. Und es bedarf einer weiteren Steigerung der Effizienz, von der Energieerzeugung bis zur
-verwendung, insbesondere durch Kraft-Warme-Kopplung.

Die hocheffizienten, regelbaren KWK-Systeme sind weiterhin der Partner der volatilen erneuerbaren Energien, da sie
deren witterungsbedingte Volatilitat flexibel kompensieren konnen. Und es braucht eine vermehrte Nutzung von erneu-
erbaren Energien und Abwarme. Um erneuerbare Warme sowie Abwarme im grof3en Stil zu integrieren, bedarf es War-
menetze. Damit jedoch niedrigtemperierte Warme aus diesen Quellen aufgenommen werden kann, mussen intelligente,
effiziente und zukunftsweisende Systemlosungen entwickelt werden.

Kommunale Unternehmen mussen die Warmenetze punktuell ertichtigen und neue Warmenetze bauen. Daflir bendti-
gen die kommunalen Unternehmen die richtigen wirtschaftlichen Rahmenbedingungen. Das gilt einerseits fur die
Forderung von Warmenetzsystemen unter Einbindung von KWK, Warmespeichern und Power-to-Heat. Das gilt aber
auch flr einen Ordnungsrahmen, der Raum lassen muss, um vor Ort mafRgeschneiderte Losungen fir eine klimafreund-
liche Warmeversorgung entwickeln zu konnen. Stadtwerke spielen heute und in Zukunft eine entscheidende Rolle fur
die Warmeversorgung.

Bereits mit dem Beginn der Dampfnetzumstellung in Wiirzburg von Dampf auf HeiRwasser im Jahr 2010 wurden erste
Schritte zur Warmewende vollzogen. Ein geringer Brennstoffeinsatz bei der Erzeugung und geringere Verluste im Ver-
teilnetz, nicht zuletzt auch durch eine Reduzierung der Vorlauftemperaturen im Sommer und der Ubergangszeit fiihren
bereits zu einer Reduzierung der Treibhausgasemissionen. Der zweite und dritte Schritt ist der Einsatz eines Warme-
speichers und eine weitere deutliche Steigerung der Effizienz im Heizkraftwerk an der Friedensbruicke (HKW).

Zur Steigerung der Effizienz und Flexibilitat der Energieerzeugungsanlagen im HKW wird seit April 2019 eine umfang-
reiche Modernisierung der Turbinen- und Kesselanlagen sowie der Einbau eines grofen Warmespeichers durchgefuhrt.

Gerade die Wirkungsgradsteigerung der modernisierten groflen Gasturbine GT I in Verbindung mit dem Betrieb einer
neuen Entnahme-Gegendruck-Dampfturbine, die keine Abdampfwarme in den Main, sondern in das Fernwarmeheil3-

wassernetz speist, bewirken eine deutlichen Steigerung des Nutzungsgrades in den Wintermonaten.

Der neue Warmespeicher bietet dazu die erforderliche Flexibilitat.
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VORWORT

Armin Lewetz

Das Ergebnis wird eine weitere deutliche Reduzierung der NO,- und CO,-Emissionen sowie des Warmeeintrags in den
Main sein.

Im HKW kann weiterhin der neue Warmespeicher mit einem Elektrodenkessel erganzt werden, um aus regenerativem
Strom ,grune” Warme zu erzeugen und speichern zu konnen, sobald die gesetzlichen Rahmenbedingungen einen wirt-
schaftlichen Betrieb zulassen.

Weitere Schritte zum Einstieg in die Nutzung von Abwarme und Power-to-Heat sind bereits in Planung. So werden erste
Uberlegungen angestellt, den Stadtteil Sanderau sudlich des bestehenden Fernwarmenetztes mit einem Warmenetz zu
versehen, das fast ausschlieflich mit regenerativer Warme durch eine Flusswasserwarmepumpe versorgt wird.

Die fortschreitende Energiewende verandert auch die Umweltziele eines EMAS-registrierten Kraftwerkstandortes.
Vorhaben zur weiteren Steigerung der Anlagenflexibilitat sowie die Bereitstellung von Regelleistung in einem bundes-
weiten Erzeuger-Pool werden weiterhin als Beitrag zur Integration der Erneuerbaren Energien berucksichtigt.

Die Betreibergesellschaft nimmt daher unverandert aktiv an der Gestaltung und am Erfolg der Energiewende teil. Seit
2012 ist die Heizkraftwerk Wurzburg GmbH an einer Gesellschaft zum Betrieb von Windkraftanlagen beteiligt. Weiter-
hin nimmt die HKW seit 2013 mit den eigenen Anlagen im HKW am Sekundarregelleistungsmarkt teil und betreibt
einen bundesweiten Pool zur Bereitstellung und Lieferung von Sekundar- und Primarregelleistung.

Durch die Integration von Stromspeicheranlagen und Power-to-Gas-Anlagen im Pool fir Priméarregelleistung hat die
Gesellschaft die Anforderungen der Sektorkopplung bereits aufgegriffen. So konnte der Pool fur die Bereitstellung von
Primarregelleistung unter anderem mit zwei der grof3ten Stromspeicheranlagen in Bayern und einer vergleichbaren
dritten Anlage in Nordrhein-Westfalen erweitert werden.

Die Einfuhrung eines Umweltmanagementsystems wurde als Instrument zur Unterstutzung der Mitarbeiter durch die
Geschaftsfuhrung initiiert. Die Bewertung von Umweltauswirkungen in der Planung, Realisierung und im Betrieb ist
notwendig. Das installierte EMAS-Umweltmanagementsystem unterstiitzt diesen Prozess und ist somit ein wertvolles
Betriebsinstrument flr alle Beschaftigten im Heizkraftwerk. Mit Veroffentlichung dieser aktualisierten Umwelt-
erklarung wird es fur jedermann moglich, klare Einblicke in die Umweltleistung des Heizkraftwerkes zu gewinnen.
ichten Daten wurden von einem unabhangigen Umweltgutachter verifiziert und zur Veroffentlichung
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VORSTELLUNG

VORSTELLUNG HEIZKRAFTWERK
WURZBURG GMBH

Einbindung der HKW in die WVV-Konzernstruktur

100 % } WVVv
Stadt Wiirzburg ‘
Thiiga AG
22,73% 20,45% 56,82% 100 %
| | | |
‘ STW }— 100 % —{ MFN TWV Weitere
|
24,9 % 59,0 %
| |
| HKW I 16,1%
|
1,04 %
Stand 31.12.2020 WVV = Wiirzburger Versorgungs- und Verkehrs-GmbH
STW = Stadtwerke Wiirzburg AG
HKW = Heizkraftwerk Wiirzburg GmbH
TWV = Trinkwasserversorgung Wiirzburg GmbH
MFN = Mainfranken Netze GmbH
THEE = Thiiga Erneuerbare Energien GmbH & Co. KG
Umsatzkennzahlen =~ EMAS gepriifter Liegenschaften: Geschaftsfihrer
42,3 Millionen Euro (2020) Standort Heizwerk Sanderau d'_“ L AT
Standortgrofe: 419 m?, D1pl.—.Ing. (FH)
Produkte Heizkraftwerk an der davon versiegelt 100 % Gl LTS
e Strom aus Kraft-Warme- Friedensbriicke Standortadresse: .
Kopplung Mitarbeiter: 51 Virchowstralle 1, Vors!tzender =
o Warme aus Kraft-Warme-  Standortgrofie: 8.042 m?, 97072 Wirzburg Ayfswhlsrates: )
Kopplung davon versiegelt 100 % il il Joachlm”Spatz
e Warme aus konventio- Standortadresse: Heizwerk Elferweg Sieachnalt e St Y-
neller Erzeugung Veitshochheimer Strafle 1, Standortgrofe: 1.543 m?, L
e Strom aus 97080 Wurzburg davon versiegelt 28 % "
Kondensationsbetrieb (Das sich auf dem Gelande Standortadresse: e el LU
e Fernwarme als Dampf befindende Umspannwerk Elferweg, 18208
e Fernwarme als Heil3- des Anschlussnetzbetrei- 97074 Wurzburg
wasser bers gehort nicht zum b
o Tertiarregelleistung EMAS-Standort.) BHKW Berner Strafle NALE 2008 SBLLLE -
(Minutenreserve) StandortgroRe: 1.543 m? FICkHZIAlS el ZeH UG
o Sekundarregelleistung Standortadresse:
e Primarregelleistung Berner Strafle 12, LRI
¢ Blindleistungs- 97084 Wirzburg Erzeugung“von S.trom
kompensation und Fernwarme in

eigenen Anlagen
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STANDORTE

Standorte des Heizkraftwerks und der Liegenschaften
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BHKW Berner Stralle

Gasmotoren:

e Bruttonennleistung
elektrisch 2,0 MW

e Feuerungswarme-
leistung 4,9 MW

e Zwei Gasmotoren
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Kesselanlagen:

eFeuerungswarme-
leistung 7,0 MW

e Drei Kesselanlagen e —
e Erdgasfeuerung
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STANDORTHISTORIE

STANDORTHISTORIE

Heizkraftwerk an der Friedensbrucke
Veitshochheimer Strafle 1, 97080 Wiirzburg

Das Heizkraftwerk (HKW) steht am Nordwestrand des
Stadtkerns von Wurzburg beim Alten Hafen und dem
Kulturspeicher am Main. Die Einfriedung des Heizkraft-
werkes an der Friedensbrucke wurde im Jahr 2006 neu
gestaltet. Das Kraftwerk ist vollstandig von 6ffentlichen
Wegen umgeben. An der Hafenseite befindet sich mit der
Hafenterrasse und Hafentreppe ein offentlich zugangli-
cher Platz.

Die Kernbebauung in der Umgebung des Kraftwerks weist
im Allgemeinen finf bis sechs Geschosse auf. Unmittelbar
ostlich des Kraftwerkes erstrecken sich die Griinanlagen
am Rontgenring. Im Westen beginnt auf der gegentberlie-
genden Mainseite die Bebauung des Stadtteils Zellerau
nach rund 500 Meter. Im Nahbereich sind dort teils
Gewerbe- und teils Wohnbauten vorhanden. Der Standort
befindet sich in einem Gebiet mit einer ausgewiesenen
Flache fur Ver- und Entsorgung.

Das Flusstal weitet sich im Einflussbereich nach Westen
hin auf. Ab 500 Meter im Norden und ab rund 1,5 Kilome-
ter im Sudwesten steigen die Talhange steil um 100 Meter
bis stellenweise 150 Meter an. Im Osten und Studosten
beginnt nach jeweils rund 3 Kilometer am Rand des Stadt-
kerns maliger Gelandeanstieg. Die geodatische Hohe
betragt ca. 171,9 Meter tber Normal-Null.

Das Heizkraftwerk an der Friedensbrucke wurde im Jahr
1954 errichtet. Am 11. November 1954 entztndet die
Kriegswaise Gertraud Hartzke das erste Feuer im Kessel
K1des neuen Heizkraftwerkes. In der ersten Ausbaustufe
werden zwei Kessel mit einer Leistung von 40 Tonnen

- OFFENTLICH -

Dampf pro Stunde aufgestellt. In dieser ersten Ausbau-
stufe verfugt das HKW tber zwei Kamine.

Die Montage der zweiten Ausbaustufe beginnt im Frih-
jahr 1958. Planmalig wird ein dritter Dampferzeuger mit
einer Leistung von 64 Tonnen Dampf pro Stunde bei maxi-
mal 84 bar aufgestellt und deswegen ein dritter Kamin ins-
talliert. Zwei Generatoren mit je 10.000 Kilowatt Leistung
produzierten elektrisch Energie.

Im Jahr 1967 werden die drei kleinen Kamine abgebaut.
Ab 1968 ist der Einzelkamin ganz in Betrieb genommen.
Mehr als 36 Jahre pragt der in der Offentlichkeit zuerst als
,Wurzburger Spargel” bezeichnete Schlot das Stadtbild
mit. 1987 wird durch Friedrich Ernst von Garnier das
Erscheinungsbild des HKW neu gestaltet. Durch sonnige
Farben und eine neue Farbordnung werden Kraftwerk
und Schornstein zu ,optimistischeren Grofmaobeln“ umge-
staltet, die eine ,farbliche Umweltverbesserung” bedeuten.

Der erste Modernisierungsabschnitt erfolgte im Jahr 2005.
Der Kohlelagerplatz wurde tberbaut und eine Gas- und
Dampfturbinenanlage (GuD I) installiert. Die neue Gas- und
Dampfturbinenanlage verwendet Erdgas als Primar-Ener-
gietrager.

Am 18. September 2003 wurde der symbolische Spaten-
stich fur das neue Heizkraftwerk ausgefuhrt. Die Bauar-
beiten bendtigen knapp eineinhalb Jahre. Die letzte Liefe-
rung Kohle traf im Heizkraftwerk am 22. August 2003 ein.
Von 1955 bis 2003, Uber 48 Jahre lang, lieferten 2.161
Schiffe knapp 1,9 Millionen Tonnen Kohle an das Heiz-
kraftwerk. Damit wurden rund 20 Millionen Tonnen
Dampf produziert.

1965
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1987

Im Juni 2004 trifft die neue Gasturbine ein. Ab dem

10. August 2004 werden die neuen Kamine errichtet, ab
dem 25. Oktober 2004 wird der alte Kamin rickgebaut.

Die Anlage GuD I geht am 17.01.2005 in den kommerziellen
Betrieb. Markant fur den Betrachter: Der grofRe Sammelka-
min von 1968 ist abgebaut. Heute hat das HKW wieder drei
,kleine” Kamine, wie in der ,zweiten Ausbaustufe” von
1958 bis 1968.

Nach einem europaweitem Wettbewerb in 2002 wurden
die Architekten Bruckner & Brickner mit der Neugestal-
tung der Fassade des Heizkraftwerks und der Wegefiih-
rung um das Heizkraftwerk in 2005 beauftragt. In der Zeit
von August 2005 bis April 2006 wurde das aullere Erschei-
nungsbild erneuert und von Dezember 2005 bis Marz 2006
das Heizkraftwerk mit einem 6ffentlich zuganglichen
Platz am alten Hafenbecken erganzt. Die Vision der
Architekten, das Heizkraftwerk in die neu
entstandene Kulturmeile am alten Hafenbe-
cken der Stadt Wurzburg zu integrieren,
wurde unter dem Motto ,Stadtraum und
Energie" eindrucksvoll verwirklicht. Inter-
nationale Anerkennung erhielt das Projekt
im Jahr 2008: Fur die AulRengestaltung des
Heizkraftwerks wurde die Auszeichnung
,Best Architects 08" in Gold in der Rubrik
,Gewerbe- und Industriebauten” verliehen.

Am 27. Juni 2013 hat eine Jury namhafter
Experten die Preistrager der Iconic Awards
2013 gewahlt. Mit den Iconic Awards fokus-
siert der Rat fur Formgebung heraus-
ragende, ganzheitliche Architektur und
Raumgestaltung. ,Des Kraftwerks neue
Kleider” wurden in der Kategorie ,Product
Facades" als Sieger ausgezeichnet.

Im August 2007 hat der zweite Modernisie-
rungsabschnitt begonnen. Der Kohleblock

heute

- OFFENTLICH -
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Il wurde zur Anlage GuD II. Dazu wurde an Stelle des
Gewebefilters II die Gasturbinenanlage GT II errichtet und
der Kohlekessel K 1T zum Abhitzekessel K 11 umgebaut.

Der Probebetrieb fand im Januar 2009 statt und am 22.
Mai 2009 war die offizielle Inbetriebnahme der GuD-II-
Anlage. Mit insgesamt 125 Megawatt elektrischer Leis-
tung ist die Heizkraftwerk Wurzburg GmbH drittgrofter
kommunaler Energieerzeuger in Bayern.

Seit 2011 wird das Fernwarmenetz von Dampf auf Heif3-
wasser umgestellt. Die Mafnahme lauft mindestens bis
2025. Zur Bereitung von Heillwasser als weiteres Warme-
medium wurde von Oktober 2010 bis August 2011 im Heiz-
kraftwerk eine Umformstation mit 130 Megawatt ther-
misch installiert.

Seit 2013 werden die beiden GuD-Blocke in der Sekundar-
regelung und seit 2016 auch in der Primarregelung ver-
marktet. Zusammen mit Uber 200 weiteren Erzeugungs-
anlagen wird seit 2015 ein Pool fur Sekundar- und seit
2016 ein Pool fur Primarregelleistung betrieben.

Seit April 2019 fihrt die Gesellschaft eine umfangreiche
Modernisierung des Heizkraftwerks zur Steigerung der
Effizienz und Flexibilitat durch. Das Vorhaben bertck-
sichtigt auch den Einbau eines groflen Warmespeichers
am Standort.

Seit August 2020 werden erste neue Anlagen in Betrieb
genommen. Die Inbetriebnahme der Gesamtanlage ist fir
September 2021 geplant (siehe Kapitel Modernisierung
Heizkraftwerk Seite 18).

Umwelterklarung 2021 der Heizkraftwerk Wirzburg GmbH 8



Heizwerk Sanderau

Liegenschaft Heizwerk Sanderau
Virchowstrafle 1, 97072 Wiirzburg

Das Heizwerk Sanderau liegt im Stadtgebiet von Wurz-
burg zwischen dem stadtischen Hallenbad und dem
Studentenwohnheim. Diese Liegenschaft weist eine
geodatische Hohe von 178 Meter uber Normal-Null auf.
Die Umgebung 0stlich des Mains ist weitgehend eben.
Unmittelbar westlich des Mains und westlich des Stand-
ortes steigt das Gelande steil an und erhebt sich im weite-
ren Verlauf auf bis zu 360 Meter tiber Normal-Null.

Die Anlage besteht aus einem Dreizug-Zweiflammrohr-
Groflwasserraum-Kessel mit einer Feuerungswarmeleis-
tung von 21 Megawatt und wurde 1978 errichtet. Als
Brennstoff kommt ausschliefllich Erdgas zum Einsatz. Die
Abgase werden Uber einen 42 Meter hohen gemauerten
Kamin mit vier Zigen abgeleitet, der im nahestehenden
Studentenhaus integriert ist. Die Anlage ist somit in den
Gebaudekomplex bestehend aus dem Hallenbad und dem
Studentenhaus eingebettet und von auf3en nicht als Heiz-
werk erkennbar.

Die Anlage wurde 2008 mit einer neuen Brenneranlage
ausgestattet und entspricht somit den Anforderungen der
TA Luft 2002. Die Steuerung der Anlage ist fiir den
72-Stunden-Betrieb ohne Beaufsichtigung nach TRBS,
ehemals TRD 604 ausgerustet.

Das Heizwerk dient in erster Linie der thermischen Absi-
cherung des Fernwarmenetzes und der Spitzenlastde-
ckung in den Wintermonaten. Die Bedienung und Uber-
wachung erfolgt iber die Warte im Heizkraftwerk.

- OFFENTLICH -

STANDORTHISTORIE

Heizwerk Elferweg

Liegenschaft Heizwerk Elferweg
Elferweg, 97074 Wiirzburg

Das Heizwerk Elferweg liegt im Stadtgebiet von Wirzburg
zwischen der Innenstadt und dem Industriegebiet Ost.
Diese Liegenschaft weist eine geodatische Hohe von

202 Meter uber Normal-Null auf. Die Umgebung nordlich
des Heizwerks ist weitgehend eben. Unmittelbar im Studen
des Standortes steigt das Gelande steil an und erhebt sich
im weiteren Verlauf auf bis zu 300 Meter tber Normal-
Null.

Die Anlage besteht aus einem Dreizug-Zweiflammrohr-
GroRwasserraum-Kessel mit einer Feuerungswarmeleis-
tung von 23 Megawatt und wurde 1987 errichtet. Als
Brennstoff kommt sowohl Erdgas als auch Heizol EL zum
Einsatz. Die Abgase werden Uber einen 20 Meter hohen
Stahlschornstein abgeleitet. Die Anlage steht in einem frei
stehenden Gebaude, das neben dem Kessel auch den Heiz-
oltank und den Kondensatbehalter mit Nebenanlagen
beinhaltet.

Die Anlage wurde 2001 mit einer neuen Steuerung fur den
72-Stunden-Betrieb ohne Beaufsichtigung nach TRBS,
ehemals TRD 604 ausgerustet. Die Emissionen entspre-
chen bereits den Anforderungen der TA Luft 2002.

Das Heizwerk dient in erster Linie der thermischen Absi-
cherung des Mullheizkraftwerks und der Spitzenlastde-
ckung in den Wintermonaten. Die Bedienung und Uber-
wachung erfolgt tber die Warte im Heizkraftwerk.
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BHKW

Liegenschaft BHKW Berner Stralle
Berner Strafe 12, 97084 Wiirzburg

Das Blockheizkraftwerk (BHKW) Berner Strafle liegt im
Wirzburger Stadtteil Heuchelhof. Diese Liegenschaft
weist eine geodatische Hohe von 282 Meter Uiber Normal-
Null auf. Der Stadtteil Heuchelhof liegt auf einer Anhohe
im Stiden der Stadt Wirzburg. Das BHKW befindet sich
auf dem Gelande des Bezirks Unterfranken und wurde
1995 von der Stadtwerke Wirzburg AG iibernommen und
im Zuge der Grindung der Heizkraftwerk Wirzburg
GmbH 1998 eingegliedert.

Die Anlage wurde 1975 bestehend aus drei Heillwasser-
kesseln mit einer Feuerungswarmeleistung von jeweils
2,33 Megawatt errichtet. Das ursprungliche Heizwerk ver-
sorgte Uber ein Nahwarmenetz die Niederlassung des
Bezirks Unterfranken, die angrenzende Gehorlosenschule
sowie das Zentrum flir Kérperbehinderte und das DAG
Technikum. Im Zuge der Errichtung von Wohnbebauung
wurde das Heizwerk durch die Stadtwerke Wurzburg AG
1995 erworben und zum BHKW erweitert. Dazu wurden
zwel Gasmotoren mit einer Feuerungswarmeleistung von
jeweils 2,96 Megawatt und zwei Warmespeicher mit ins-
gesamt 190.000 Liter erganzt. Die Anlage wird ohne Perso-
nal vor Ort Uber die Warte im Heizkraftwerk uberwacht
und betrieben.

Die Gasmotoren wurden 2018 im Rahmen einer Moderni-
sierung durch zwei effizientere Motoren ersetzt.

Die Anlage entspricht den Anforderungen der TA Luft
2002. Das BHKW wird uberwiegend warmegefiihrt betrie-
ben. Zu Spitzenzeiten werden die Gasmotoren auch strom-
gefihrt eingesetzt und die Warme in den Warmespei-
chern gelagert.

- OFFENTLICH -
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UFO-Anlage im Heizkraftwerk

Nach der Entscheidung der Stadtwerke Wurzburg, das
Fernwarmenetz in Wurzburg von Dampf auf Heilwasser
umzustellen, begannen in 2009 die Planungen zum Bau
einer grofRen Umformstation (UFO), um zuklnftig bis zu
130 Megawatt thermisch Heillwasserleistung bereitstellen
zu konnen.

Vorhandenes Personal und geringere Anschlusskosten
favorisierten eine Aufstellung in der Nahe des Heizkraft-
werks. Die UFO-Anlage wurde daher in einem ehemaligen
Gebaude der Entschwefelungs- und Entstaubungsanlagen
der Kohlekesselanlagen integriert. Die nicht mehr beno-
tigten Silo- und Férderanlagen wurden dazu demontiert.
Von Oktober 2010 bis August 2011 erfolgte die Montage und
Inbetriebnahme der Umformstation. Die Anlage besteht
aus vier Warmetauscheranlagen mit je 30 Megawatt ther-
misch Warmeleistung. Die Forderleistung der UFO-Anlage
ist fir maximal 130 Megawatt thermisch ausgelegt. Die
Regelung der Vorlauftemperatur erfolgt je nach Witterung
und Lastverhaltnisse gleitend zwischen 85 und 125 Grad
Celsius.

Der Beginn der Heilwassererzeugung war am

29. August 2011 mit der Versorgung des Stadtteils Zellerau,
der im Sommer 2011 als erstes Gebiet auf das neue
Warmemedium umgestellt wurde. Aktuell sind 35 % des
Fernwarmenetzes auf Heilwasser umgestellt.

Der Betrieb des Warmenetzes mit Heillwasser statt Dampf
tragt einen weiteren Teil zum Klimaschutz in der Stadt
Wirzburg bei, da die Effizienz bei der Erzeugung gestei-
gert und die Verluste beim Transport reduziert werden.

Umformstation (UFO) im Heizkraftwerk
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ANLAGENTECHNIK

Heizkraftwerk an der Friedensbriicke

Das HKW an der Friedensbriicke besteht zur Zeit aus den
Gas- und Dampfturbinen-Anlagen GuD I und GuD II. Die
genehmigte Feuerungsleistung am Standort belauft sich
auf 195 Megawatt (GuD I) + 140 Megawatt (GuD II) =335,0
Megawatt. Die GuD-Anlagen sind ausschliefilich mit Erd-
gas befeuert. Ein Tank mit dem Lagervolumen von
560.000 Liter Heizol EL ist am Standort vorhanden, jedoch
nicht in Betrieb.

Der Standort Heizkraftwerk an der Friedensbricke ver-
figt momentan tber eine installierte elektrische Leistung
von 125 Megawatt und ist somit der drittgrofite kommu-
nale Kraftwerksstandort in Bayern. Die elektrische Leis-
tung wird ausschliefilich hocheffizient in GuD-Anlagen
auf Basis der Kraft-Warme-Kopplung zur Verfigung
gestellt.

Der fruhere Kessel K III wurde 2019 demontiert.

Umformstation (UFO) im Heizkraftwerk
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Prinzip der Kraft-Warme-Kopplung

Im Heizkraftwerk an der Friedensbruicke wird das Prinzip
der Kraft-Warme-Kopplung angewandt und somit eine
optimale Brennstoffausnutzung gesichert. In einem
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Dampferzeuger wird aus Brennstoff Hochdruckdampf
erzeugt, der anschlieflend in einer Entnahmekonden-
sationsturbine entspannt und zur Stromerzeugung
genutzt wird. Ein Teilstrom des Dampfes wird nach der
Hoch- und Mitteldruckstufe der Dampfturbine ausgekop-
peltund in ein Fernwarmenetz eingespeist. Somit ist mit
dem Dampf fir das Fernwarmenetz, der als Heizwarme
zur Verfigung steht, schon vorher Strom erzeugt worden.

Die Effektivitat dieses klassischen Dampfturbinen-Kraft-
Warme-Kopplungsprozesses wurde durch die Kombina-
tion der Dampfturbinentechnik mit der Gasturbinentech-
nik im Heizkraftwerk an der Friedensbricke im Jahr
2005 und 2009 optimiert und deutlich gesteigert. Der
Gesamtnutzungsgrad des Heizkraftwerks erhohte sich
dadurch von 51 % auf 65 %. Nach der laufenden Moderni-
sierung im Heizkraftwerk steigt der Nutzungsgrad weiter
auf rund 70 %.

Bei der Kopplung von Gas- und Dampfturbinentechnik
wird das heifle Abgas der Gasturbine zur Erzeugung von
Hochdruckdampf des klassischen Dampfturbinenprozes-
ses genutzt.

Somit ist mit dem heiflen Abgas in der Gasturbine bereits
Strom erzeugt worden, bevor der Volumenstrom mit den
hohen Abgastemperaturen von 540 Grad Celsius in einem

ANLAGENTECHNIK

Abhitzekessel zur Hochdruckdampfbereitung fiir den
oben beschriebenen Dampfturbinenprozess verwendet
wird.

Der in der Gasturbine eingesetzte Brennstoff erzeugt
somit in der Gas- sowie in der Dampfturbine elektrische
Energie und kann anschlieffend noch als Heizwarme
(Fernwarmedampf und Heiflwasser) ins Fernwarmenetz
eingespeist werden.

Beschreibung des Gas- und Dampfturbinenprozesses
mit Fernwarmedampf-Auskopplung

Auflenluft (1) wird in einem Kompressor (2) hoch verdich-
tet und anschlieffend in einer Gasturbine (3) mit Erdgas (5)
verfeuert. Die entstehenden Heillgase bewegen eine Tur-
bine, die wiederum einen Generator (4) zur Stromerzeu-
gung antreibt. Die heillen Abgase der Gasturbine werden
auf einen Abhitzekessel (9 — 10) geleitet. Dieser Kessel
erzeugt nun Dampf. Der Dampf wird mit hohem Druck (72
bar) und hoher Temperatur (512 Grad Celsius) auf eine
Dampfturbine (11) geleitet, entspannt sich dort und erzeugt
in einem Generator elektrische Energie. Der fast vollstan-
dig entspannte Dampf tritt am Ende der Dampfturbine
wieder aus und wird mit 3 bar und 180 Grad Celsius in das
Fernwarmenetz (14) geleitet.
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Heizkraftwerk an der Friedensbriicke

Im HKW an der Friedensbrucke sind zwei Kraftwerks-
blocke Block 11 (GuD II) und Block IV (GuD I) mit den
nachfolgend genannten Auslegungsdaten installiert.
Der Anlage GuD Iist die Dampfturbine TSIl und TSIV
sowie der Anlage GuD II die Dampfturbine TS II
verfahrenstechnisch zugeordnet.

BLOCK IV (GUD )

ANLAGENTECHNIK

BLOCK 11 (GUD 1)

Gasturbine Il

Bauart offene Gasturbine, zweiwellig
Baujahr 2008

Elektrische Leistung 30 MW,

Feuerungsleistung 93 MWy,

Synchrongenerator 37 MVA

Generatorspannung 10,5 kV

Abhitzekessel Il

Bauart Naturumlaufkessel mit Zusatzfeuerung
Gasturbine | Baujahr 2008
Bauart offene Gasturbine, einwellig Brennstoff Erdgas
Baujahr 2003, Upgrade 2009, Modernisierung 2021 64 MWy, im Kombibetrieb mit der
Elektrische Leistung 45 MW, ab Oktober 2021 54 MW, Feuerungswarmeleistung Gasturbine als Zusatzfeuer

Feuerungsleistung

140 MW,

Synchrongenerator

56,25 MVA, ab Oktober 2021 61,07 MVA

Generatorspannung

10,5kV

Abhitzekessel IV

Naturumlaufkessel mit Zweidruck-
schaltung (HD und ND) mit Zusatzfeue-

Bauart rung und maoglichem Frischluftbetrieb
Baujahr 2003, Umbau HD und ND in 2020
Brennstoff Erdgas

Feuerungswarmeleistung

110 MWy, im Frischluftbetrieb; 55 MWy, im
Kombibetrieb mit der Gasturbine als
Zusatzfeuer

Feuerung Kanalbrenner

Anzahl Brenner 5 Brenner

HD - Dampferzeugung 125t/ h (525°C/ 90 bar)
ND - Dampferzeugung 15,7t/ h (245°C/ 35 bar)

Feuerung Bodenbrenner
Anzahl Brenner 2 Brenner
HD - Dampferzeugung 95t/h (525°C/90 bar)

Dampfturbine TS Il

Bauart Entnahme-Kondensationsturbine
Baujahr 1993

Elektrische Leistung 26 MW

Entnahmeleistung 70t/h

Synchrongenerator 31 MVA

Generatorspannung 10,5 kv

WARMESPEICHER

Warmespeicher | im Heizkraftwerk

Dampfturbine TS 11l Bauart Druckspeicher
Bauart Entnahme-Kondensationsturbine Baujahr 2021
Baujahr 1971 Druck 13 bar
Elektrische Leistung 24 MW Warmekapazitat 175 MWh
Entnahmeleistung 70t/h Be- und Entladeleistung 45 MW
Synchrongenerator 32 MVA Volumen 2.869 m?
Generatorspannung 10,5 kv Hohe 46 m
Durchmesser 10,3 m
Dampfturbine TS IV
Bauart Entnahme-Gegendruckturbine
UMFORMSTATION (UFO)
Baujahr 2020
Elektrische Leistung 21 MW Warmetauscher 1 - 4:
Warmeleistung Baujahr 2010
(Entnahme und Gegendruck) 110 t/h, jeweils maximal 75 t/h Stehend angeordneter Geradrohr-
Synchrongenerator 26 MVA Warmetauscher )
Bauart Rohre: Dampf, Mantel: HeiBwasser
Generatorspannung 10,5 kV B o
Leistung 30 MW je Warmetauscher
Vorlauf-Temperatur max. 125°C
Vorlauf-Druck max. 13,5 bar
Mittendruck 6,5 bar (konstant)
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ANLAGENTECHNIK

Heizwerk Sanderau

Im Heizwerk Sanderau ist ein Zweiflammrohr-
GroRwasserraumkessel mit den nachfolgend genannten
Auslegungsdaten installiert.

Kessel Brenner
Bauart Zwei-Flammrohr-Rauchrohrkessel Bauart Monoblock
Baujahr 1976 Baujahr 2007
Dampfleistung 25t/h Brennstoff Erdgas
Feuerungsleistung 21 MW Anzahl 2 Brenner
Zul. Betriebsdruck 10 bary Feuerungswarmeleistung 2x10,5MW
Dampftemperatur 280 °C TRBS, ehemals TRD 604 Blatt 1,
72 Stunden BoB (Betrieb ohne
Beaufsichtigung Beobachtung)
Speisewasserbehilter 50.000 |
Kondensatbehilter 8.0001
Emissionen 44. BlmSchV

Pumpenanlage im Heizwerk Sanderau
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Heizwerk Elferweg

Im Heizwerk Elferweg ist ein Zweiflammrohr-
GroRwasserraumkessel mit den nachfolgend genannten

Auslegungsdaten installiert.

ANLAGENTECHNIK

Kessel Brenner
Bauart Zwei-Flammrohr-Rauchrohrkessel Bauart Monoblock
Baujahr 1986 Baujahr 1986
Dampfleistung 30t/h Brennstoff Erdgas oder Heizol EL
23,0 MW bei Erdgas-Betrieb Anzahl 2 Brenner

Feuerungsleistung

19,5 MW bei Heizol EL-Betrieb

2 x 11,5 MW bei Erdgas-Betrieb

Zul. Betriebsdruck 18 bar; Feuerungswarmeleistung 2% 9,75 MW bei Heizol EL-Betrieb

Sicherheitstemperaturbegrenzer 280°C TRBS, ehemals TRD 604 Blatt 1,

Dambft ; 230°C 72 Stunden BoB (Betrieb ohne
amprtemperatur Beaufsichtigung Beobachtung)

Speisewasserbehalter 100.000 1

Kondensatbehalter 6.000 |

Heizoltank 100.000 I, oberirdisch, doppelwandig
44. BImSchV fiir Erdgas-Betrieb
Emissionen 44. BlmSchV fiir Heizol EL-Betrieb

Heizwerk Elferweg

- OFFENTLICH -
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ANLAGENTECHNIK

BHKW Berner Strafle

Im BHKW Berner Strafe sind zwei Gasmotoren und
drei Kesselanlagen mit den nachfolgend genannten
Auslegungsdaten installiert.

Gasmotor 1 und 2

Abgaswarmetauscher 1 und 2

Bauart Viertakt-Ottomotor, V12 Baujahr 2018
Baujahr 2018 Zul. Betriebsiiberdruck 10 bar
Brennstoff Erdgas Zul. Betriebstemperatur 110°C
Elektrische Leistung 999 kW Inhalt 3501
Thermische Leistung 1.139 kW Thermische Leistung 498 kW
Feuerungsleistung 2.361 kW
Drehzahl 1.500 1/ min AusdehnungsgefaBe 1 bis 3
Baujahr 1993
Kesselanlage 1 bis 3 Zul. Betriebsiiberdruck 10 bary
Bauart Heilwasserkessel Zul. Betriebstemperatur 110°C
Baujahr 1975 Inhalt 6.700 |
Zul. Betriebsiiberdruck 5,5 bar;
Feuerungswarmeleistung 2.325 kW Frischéltank
Bauart oberir